2.3. John Dalton

Teorie atomistyczne Johna Daltona (1766-1844)
(Rysunek 2-8) powstaly w wyniku odkrycia przez niego
chemicznego prawa stosunkéw wielokrotnych, ktore
mowi, ze pierwiastki tworzace zwiazki chemiczne, lacza
sie ze soba w stalych stosunkach wagowych, ktore
okreslaja niewielkie liczby calkowite (5). Prawo to,
zdaniem badacza, mozna wytlumaczy¢ jedynie
przyjmujac atomistyczng budowe materii.

Fakt, ze dwa pierwiastki moga budowaé rézne
zwiazki chemiczne, byt za czaséw Daltona powszechnie
znanym (28). Chemicy okre$lali jednak ciezar
pierwiastkébw uzytych do reakcji jako procent ciezaru
powstalego z nich zwigzku chemicznego, np.: tlenek
wegla CO sklada sie w 42,9% z wegla C i 57,1% tlenu O,
za$ dwutlenek wegla CO. to 27,3% wegla C i 72,7% tlenu
O. Dalton, zamieniajac skladowy system procentowy na
pomiar  stosunkow  wagowych, wykazal prostg
prawidlowos$¢ dotyczaca iloéci pierwiastkow skladajacych ~ Rysunek 2-8 - John Dalton
sie na zwigzki chemiczne. Stosunki wagowe tlenku wegla
CO wynosza odpowiednio 42,9 cze$ci wagowych wegla C i 57,1 czeSci wagowych tlenu O,
natomiast dwutlenek wegla CO. to 42,9 czeSci wagowych wegla C i 114,2 cze$ci wagowych
tlenu O. Zauwazmy:

w CO: m_c:ﬁzﬁ; w COa: —:—z§:
m, 571 4 mo, 72,7 8

Wynika stad, ze atom wegla jest 34 razy lzejszy od atomu tlenu.

Przyjecie, ze materia jest stala i nie jest zbudowana z atomow, uniemozliwiloby,
zdaniem Daltona, wytlumaczenie wystepowania $ci$le okreslonych i stalych proporcji
wagowych pierwiastkbw w zwigzkach chemicznych. Dalton zawarl swoja teorie budowy
materii w pieciu postulatach (9):

- Wszystkie ciala zlozone sg z atoméw powiazanych ze sobg silami przyciagania;

- Wszystkie atomy ciala jednorodnego maja taki sam ciezar, wielkoS¢ i pozostale
wlasnosci;

- Rbzne pierwiastki zbudowane sa z rbéznych atomoéw, ktéore rodznia sie przede
wszystkim ciezarem. Zaréwno atomy, jak i pierwiastki z nich zbudowane, sa
niezmienne i nie moga sie wzajemnie w siebie przeksztalcaé;

- Reakcje chemiczne moga doprowadzi¢ do zmiany polaczen atomoéw, nie moga
natomiast doprowadzi¢ do ich podziatu;



- Proces tworzenia sie zwigzku chemicznego polega na powstaniu ,zlozonych
atomow”, obecnie zwanych czasteczkami, zawierajacych okreslone ilo$ci atoméw
kazdego z budujacych je pierwiastkow w odpowiednich proporcjach.

Dalton, w przeciwienstwie do teorii atomistycznych w ich pierwotnym ujeciu,
przypisuje atomom wszelkie cechy jakosSciowe, ktérymi cechuja sie zlozone z nich
pierwiastki (5). Samo ujecie atomu w ramy definicji takze odbiega od jego antycznych
pierwowzoréw. Dalton wyréznial ,atomy proste”, ktorymi nazywal najmniejsze czesci
budujace pierwiastek oraz ,atomy zlozone”, ktére okreslaly najmniejsze fragmenty
zwigzkow chemicznych (9). W obu przypadkach, atom jest elementarna czastka substancji
chemiczne;j.

Pojmowane za pierwiastki przez starozytnych Grekow — powietrze i woda — za
sprawa odkry¢ w chemii XVIII wieku, okazaly sie nie by¢ niepodzielnymi elementami
materii. Odkrycie w powietrzu dwutlenku wegla (Joseph Black, 1756), wodoru (Henry
Cavendish, 1766), tlenu (Karl W. Scheele, 1772) i azotu (Daniel Rutherford, 1772), a takze
badania nad spalaniem wodoru (Henry Cavendish), wynikiem ktorego bylo
zsyntetyzowanie wody, ostatecznie odebraly im miano pierwiastkow nadane jeszcze
w czasach antycznych (5).



