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Unikalny

Naukowy

Odkrywczy

LHC

CERN buduje najwiekszy i najpotezniejszy na $wiecie
akcelerator czastek LHC o obwodzie 27 km.

Zdobyta wiedza umozliwi nam petniejsze zrozumienie
Wszechs$wiata.

Na catym sSwiecie fizycy czastek z niecierpliwoscia
oczekujg na rezultaty badan, ktére moga otworzyc
przed nimi nowe obszary poszukiwan naukowych.

Urzadzenie, w ktérym przyspiesza sie dwie wigzki
czastek w przeciwnych kierunkach do szybkosci
wiekszej niz 99,9% predkosci Swiatta. Zderzenie wigzek
wytwarza lawine nowych czastek, ktére s3 badane
przez fizykéw.

CERN — Europejska Organizacja Badan Jadrowych powstata w 1954 roku. Stata
sie modelowym przyktadem miedzynarodowej wspétpracy 20 (obecnie) krajow
cztonkowskich. CERN to najwieksze laboratorium fizyki czastek na Swiecie. Znajduje
sie na granicy szwajcarsko-francuskiej niedaleko Genewy.
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->> Najpoteznie

Gdzie to jest?

LHC jest zainstalowany w tunelu o obwodzie
réwnym 27 km na gtebokosci od 50 do 150 m
ponizej powierzchni ziemi. Jest zlokalizowany
miedzy masywem Jury we Francji i Jeziorem
Genewskim w Szwajcarii. Tunel zbudowano
w latach osiemdziesigtych XX w., aby umiesci¢
w nim poprzedni akcelerator Wielki Zde-
rzacz Elektronowo-Pozytonowy (LEP).

Co sie bedzie dziato w LHC?

W LHC beda nastepowac zderzenia dwodch
wigzek czastek tego samego rodzaju-
protonéw lub jonéw otowiu. Wiazki zos-
tana wytworzone w istniejacych w CERN-ie
akceleratorach, a nastepnie - po wprowa-
dzeniu do LHC - beda poruszac¢ sie w prézni
poréwnywalnej do prézni kosmicznej. Nad-

przewodzace magnesy, pracujgce w ekstre-
malnie niskiej temperaturze poprowadzg je Po co to WSZYStkO?
wzdtuz tunelu. Kazda wiagzka sktadac¢ sie

bedzie z okoto 3000 mniejszych wiazek

(peczkéw), a w kazdym z nich znajdzie sie Po uruchomieniu LHC w 2008 roku
okoto 100 mld czastek. Czastki sa tak uczestniczace w  zderzeniach czastki beda
malerikie, ze prawdopodobieristwo zderzenia miaty najwyzsze energie, jakie kiedykolwiek
miedzy nimi jest bardzo mate. Kiedy wigzki sie osiggano w warunkach laboratoryjnych.
przecinaja, nastepuje zaledwie Fizycy niecierpliwia sie, bo chca jak
20 zderzen wéréd 200 mid najszybciej wiedzie¢ co nowego uda sie
czastek. Przy predkosci odkry¢.  Cztery ogromne detek-
Trzeba jednak ot bliskic ;’Pi? dhadei tory: ALICE, ATLAS, CMS i LHCb
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jszy akcelerator swiata

Jak to dziata?

Po osiagnieciu energii 0,45 TeV w faricuchu
akceleratoréw cernowskich, wigzki czastek
beda ,wstrzeliwane” do pierscienia LHC,
gdzie wykonajg miliony okrazen. Po kazdym
okrazeniu  wiazki beda zwieksza¢ swa
energie, absorbujac energie pola elektrycz-
nego mikrofal wytwarzanych w specjalnych
wnekach rezonansowych, az osiaggna energie
finalng 7 TeV. Do sterowania wiazek przy tak
wysokich energiach, w LHC zastosowano
ponad 1800 nadprzewodzacych

uktadéw magnetycznych.

Elektromagnesy te zbu-
Gdyby w LHC

dowano z materiatéw . - >
: wykorzysta¢ zwykie
Jak potezny? 3\7 dﬁ:ﬂﬁ? d:zg;:_ ~Ciepte” magnesy zamiast
raturach moga one m.zdprze’wodzqcych, to - ab)./
LHC jest urzadzeniem, w ktorym nastepuje przewodzi¢  prad osiqgnqc¢ tg. samq energie
koncentracja wielkiej energii w bardzo matej R e Al Zderzeri - pierscieri musiatby
przestrzeni. Energia czastek w LHC mierzona NI AIE A [miec co najmniej 120 “km
jest w teraelektronowoltach (TeV). 1 TeV sob wytwarzac obwoduinalezatoby zuzy¢
jest mniej wiecej réwny energii wieksze pola 40 razy wiecej energii
kinetycznej lecacego  komara, . magnetycz elektrycznej.
ale proton jest trylion (10') ' ne niz zwy-
razy lzejszy od komara. Kazdy _ . kte elektro-
proton krazacy wokot "\ magnesy. Magnesy z tytan-
LHC bedzie miat B ku niobu zainstalowane
energie  réwna ' : w LHC pracuja w tempera-
7 TeV, a zatem e : turze 1,9 K (-271°C).
kiedy zderza B . Natezenie pola magnetycz-
sie 2 protony, i o nego mierzone jest w jedno-
samochodu rozpedzonego energia zde- stk;?ch zwanych teslami. LHC
do 1600 km/godz. Energia rzenia  bedzie bedzie pracowat przy 8 teslach,
skumulowana w magnesach réwqa 14 Te\(. Jony. . podczas gdy' ZW),/k’fe magnesy
wystarczytaby do stopienia o’fowm, majq. wiele (C|ep.’fe) .mogq 95|qgnqc maksymalnie
50 ton miedzi. protonéw, wiec  wytworza pole o natezeniu 2 tesli.
wiekszg energie: wigzki jonow
otowiu osiggng energie zderzenia
réowna 1150 TeV.

Przy
maksymalnej mocy
kazda wiqzka bedzie miata
energie rownq energii




Swiatowa sie¢ komputeréw do analizowania niewyobrazalnie
wielkiej ilosci danych
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CERN rozwija obecnie nowa
technologie potaczen sieciowych
zwana GRID. Sie¢ bedzie taczyc
dziesiatki tysiecy komputeréow na
calym Swiecie, w celu osiagniecia
ogromnej mocy obliczeniowej
niezbednej do analizy wynikéw
eksperymentéw z uzyciem LHC.

Eksperymenty z wykorzystaniem
LHC beda generowa¢ ogromne
ilosci danych. W ciggu kazdego
roku dane z eksperymentéw sa
w stanie zapetni¢ stos CD
o wysokosci 20 km.

Wysitek miedzynarodowy; nieprzerwanie w dzien i w nocy
pracuja twoércy LHC

Dziatajac na rzecz panstw czton-
kowskich, CERN inwestuje 6 mld
frankéw szwajcarskich w budowe
LHC. Podana kwota pokrywa koszty
akceleratora, sieci obliczeniowej, sity
roboczej oraz wktad CERN-u w kosz-
ty eksperymentow.

Trzeba jednak podkresli¢, ze LHC
jest przedsiewzieciem Swiatowym -
okoto 10% kosztéw materiatowych
pokrywaja inne panstwa.

Ponad 10 000 naukowcéw i inzy-
nieréw z okoto 500 osrodkéw aka-
demickich oraz przedsiebiorstw
przemystowych z catego Swiata
uczestniczy w realizacji projektu
LHC.

Wyposazenie aparaturowe budo-
wane jest w wielu krajach europej-
skich oraz w Kanadzie, Indiach,
Japonii, Rosji i USA.
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