ATLAS jest jednym z czterech detektorow zain-

stalowanych wokét pierscienia LHC. Takg samg

nazwe nosi eksperyment, ktéry pozwoli na
odkrywanie-nowych obszaréw badan materii,
energii, przestrzeni i czasu, w chwili gdy zostanie
w CERN-ie uruchomiony Wielki Zderzacz Hadro-

néw. Cel budowy-detektora ATLAS to poznanie. -
Wszechswiata poprzez -badanie materii'w bar-

dziej dogtebny sposéb niz kiedykolwiek przed-
tem oraz-odkrywanie nowych fundamentalnych
procesow. Ujawnienie tajemnic Natury przez
“ badanie zderzen czastek za pomoca detektora
ATLAS jest bezprecedensowym naukowym i
technologicznym  wyzwaniem.” Eksperyment
ATLAS realizowany jest przy wspoétpracy na-
ukowcdw z-34 krajow z catego swiata. Detektor,
“budowany. przez nichjést nie tylko skompliko-
wany, aletéwniez bardzo duzy - bedzie to de-
tektor o najwiekszych rozmiarach, jaki kiedykol-
_ wiek skonstruowano na potrzeby fizykiczastek:
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http://atlas.ch



ATLAS i LHC

ATLAS bedzie obserwowat zderzenia
czotowe par protonéw, ktérych
energia catkowita réwna sie 14 TeV.
Protony bedg przyspieszane do
wysokich energii w Wielkim Zderzaczu
Hadronéw (LHC) - zbudowanym
pod ziemia akceleratorze o
obwodzie pierscienia wynoszacym
27 km. LHC wyposazony jest w
magnesy nadprzewodzace, ktére
sterujg i koncentrujg protony w
wigzki wielokrotnie okrazajace
pierscien. Eksperyment ATLAS
pozwoli rozwia¢ wiele watpliwosci
dotyczacych pochodzenia materii oraz
fundamentalnych sit Natury.

Zderzenia czastek

Mierzacy 46 m dtugosci i 25 m
wysokosci detektor ATLAS jest takze
najwiekszym i jednym z najbardziej
ztozonych  eksperymentéw  fizyki
czastek, jakie byty kiedykolwiek zapro-
jektowane. Badanie, rejestrowanej
w srodku detektora, pozostatosci po
czotowym zderzeniu protonéw po-
zwoli ujawni¢ nowe czastki i nowe
procesy zachodzace wewnatrz materii.
Rézne warstwy detektora beda Sledzi¢
trajektorie natadowanych czastek i
mierzy¢ energie wiekszosci czastek
natadowanych oraz  neutralnych.
Zakrzywienie toréw czastek w polu
magnetycznym pozwoli na okreslenie
ich pedéw oraz fadunkéw elektryc-
znych.

Sposrod  prawie 1000 milionéw
zderzen na sekunde, jedynie niewiel-
ka ich liczba bedzie posiadata cechy,
ktére moga doprowadzi¢ do nowych
odkry¢. System wyzwalajacy wybie-
ra i zapisuje wiasnie te interesujace
zderzenia, pomijajac olbrzymie ilosci
zbednych'informacji

Kalorymetr

System magnesow




Czastki powstajace w wyniku zderzenia zostawiaja
slady i przekazujg energie do detektora. llustracja
przedstawia zderzenie w detektorze widoczne z lotu

ptaka (nie zachowano proporcji radialnych). Nieznane

ATLAS wprowadza fizyke eksperymentalng na nowy,
niezbadany obszar. Najbardziej ekscytujaca jest
mozliwos¢ obserwacji nieoczekiwanych zjawisk -
poznania nowych proceséw i czastek, ktére mogtyby
zmieni¢ nasze zrozumienie energii i materii oraz
podstawowych sif, ktore uksztattowaty
Wszechswiat w momencie jego powstania.
By¢ moze, uzyskamy takze odpowiedzi na
pytania, czy wystepuja dodatkowe wymiary
przestrzeni lub mini czarne dziury?

Ciemna materia

< B
! N

Detektor LHC odtworzy
warunki panujace we
Wszechswiecie tuz po
Wielkim Wybuchu i po-
zwoli nam zrozumiec
dlaczego Wszechswiat
jest taki, jaki jest.
Sprébuje réwniez
odpowiedzie¢ na pyta-
nie; dlaczego materia
Wszechswiatazdomino-
wana jest przez jej
nieznany rodzaj zwany
ciemng materig. Jesdli
sktadnikami  ciemnej
materii s3 nowe czastki,
to ATLAS powinien je
wykry¢ i wyjasni¢ jej
tajemnice.

Antymateria

Na poczatku Wszechswiat byt zbudowany

w rownych proporcjach z materii i
Masa antymaterii. Gdyby, podczas ewolucji
Wszechswiata, materia i antymateria byty
swoim lustrzanym odbiciem, unicestwityby
sie catkowicie zostawiajac jedynie energie.
Dlaczego jednak czes¢ materii pozostata
tworzac galaktyki, Uktad Stoneczny, nasza
piekna planete i nas? ATLAS bedzie badag,
skad bierze sie ta niewielka réznica, jaka
istnieje miedzy materig i antymateria.

Dlaczego masy czastek elementarnych sg
tak rézne? Dwie z najwiekszych tajemnic
dotycza tego, w jaki sposdb czastki uzyskuja
mase oraz w jaki sposéb masa powigzana
jest z energig. Aby wyjasni¢ te zagadki,
przyjeto teorie przewidujaca istnienie nowej
czastki - czastki Higgsa. Jesli taka czastka
istnieje, zostanie ona odkryta przez ATLAS,
co pozwoli na dogtebne zbadanie problemu
mas czastek.




ATLAS 1800 naukowcdw ze 150 uniwersytetédw i laboratoriéw wspotpracujacych ze soba na rzecz
eksperymentu ATLAS reprezentuje 34 kraje oraz wszystkie zamieszkane kontynenty $wiata. W roku
2008 w Srodku detektora ATLAS zderza sie ze soba pierwsze wigzki protondw i przez nastepne
10-15 lat na uniwersytetach i w laboratoriach na catym swiecie bedzie zbierana i analizowana
ogromna ilos¢ danych zgromadzonych podczas trwania eksperymentu.

Umieszczenie solenoido-
wego magnesu nadprze-
wodzacego w pojemniku
kriostatu kalorymetru
elektromagnetycznego
(ponizej).

Nad detektorem ATLAS
pracujg naukowcy i inzy-
nierowie z catego $wiata
(po prawej).
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Komory mionowe zewnetrznych warstw
detektora ATLAS przechodza kontrole
jakosci (po lewej).
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Miedzynarodowa wspodtpraca w ramach eksperymentu ATLAS stwarza doskonate warunki do
badan w dziedzinie fizykiczastek.Przynosionasukcesydziekipodziatowipracynaoddzielneprojeky,
w ktérych niewielkie grupy robocze moga wnie$¢ znaczacy wkiad. Wyniki pracy tych grup sa
przesytane do CERN-u z catego $wiata, tagczone w jedng catos¢ i wykorzystywane w gigantycznym
detektorze.
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.1 tuja detektory mozaikowe
“J’ (pikselowe), ktére ustalaja
v /;: I 1 dokfadnie tory czastek (po
o = Jewej).

Instalacja pierwszej sekcji
kalorymetru hadronowe-
go w komorze ATLAS
(ponizej).

Montaz detektora torow
czastek (po lewej).

Olbrzymia ilo$¢ danych zebrana podczas zderzen protonéw zostanie wykorzystana do badania szero-
Europejska Organizacja kiego zakresu réznorodnych zagadnien przez naukowcédw oraz studentéw w swoich instytutach
Badan Jadrowych macierzystych. Prawie 400 studentéw z catego $Swiata uczestniczy w projekcie ATLAS, konstruujac
CH-1211 Genewa, Szwajcaria detektor oraz przygotowujac sie do gromadzenia i analizy danych.
Grupa ds. Komunikacji, 09-2007
CERN-Brochure-2007-001-Pol
Strona internetowa projektu ATLAS zawiera wiecej informacji na temat detektora, fizyki,akceleratoral HCorazuczest-
niczqcych w nim uczelni i grup laboratoryjnych.
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