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139 Przechodzenie promieniowania X przez materie Il

Data pomiaru: ........c.cccceeennnn.
IMIE I NAZWISKO: ...

IMIQ T NAZWISKO: ...t

1. CEL CWICZENIA

Celemc¢wiczenia jest zmierzenie absorpcji promieniowania Xolibdenowej lampy rentgenow-
skiej w funkcji liczby atomowej pochtaniacza i jegaubdci oraz potwierdzenie prawa Lamberta.

2. WSTEP TEORETYCZNY

Promieniowanie X podczas prgejp przez mategi jest pochtaniane i rozpraszane, przy czym
efekt pochtaniania ¢sto dominuje. Efekt ten zazany jest z jonizagjatomow dérodka. Podczas
jonizacji usuwany jest elektron z powtoki atomowsp. powtoki K. Jest to jednak rdove tylko
wtedy, gdy energia kwantu X = hc/A, przewysza energi wigzaniaEx elektronu na powtoce. Nic
wigc dziwnegozetransmiga T = R/R, promieniowania X przez pochtaniacz (gdRe R, oznaczgj
natzenie przechodge przez pochtaniacz oraz ganie bez pochtaniacza) gwattownie maleje, gdy
energia kwantéw X osga wartd¢ Ex (wzrasta wgc w funkcji dtugdci fali: 1x = hc/Ex). Gwattowny
skok pochtaniania znany jest pod na#nawedz absorpcji.

Chac obliczye transmisg T promieniowania zaktadamy; kazda warstwa o jednostkowej grubo-
sci pochtania taki sam procent promieniowania pgaajo. Prowadzi to do relaciji: M

T=¢e"”
gdzie x jest tzw. liniowym wspotczynnikiem pochtaniania, xaoznacza grub@ pochtaniacza
(absorbentu). Powyzszy wzor znany jest pod nagprawa Lamberta. Wspotczynniku zalezy zaréw-
no od dtugéci fali uzytego promieniowania, jak i rodzaju pochtaniacza.

3. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
A) Umocowa zestaw absorbentéw aluminiowych w waaiu stolika goniometru.

B) Ustawi szczelir bez absorbentu w odleghd 5 cm od kolimatora i 5 cm od szczeliny przed de-
tektorem.

C) Ustawit potazenia ,zerowe” na szczelinie nie zigj przez pochfaniacz.
D) Uruchomt program ,X-ray Apparatus”.
E) Ustawic parametry pracy: U = 21 kV, | = 0,05 mAp = 0,0.

F) Nacism¢ przycisk TARGET, ustawiAp = 0,00, At = 100 s. Korzystag z poketta ADJUST



ustawia kolejno potaenia 0, 1¢°, 2¢°, 3¢, 4@, 5¢ i 60°, uruchamia pomiar przyciskiem SCAN
I notowa wynik w tabeli 1 §rednie najzenie na sekurg.

G) Zamontowa filtr cyrkonowy na wylocie kolimatora i ustadviprad lampy | = 0,15 mA,
aAt=200s.

H) Powtérzy pomiary jak w p. F.

[) Wymieni zestaw absorbentow na zestaw zmgeh materiatéw o gruei 0,05 cm (Z = 6, 13, 26,
29, 40, 47).

J) Usury¢ filtr cyrkonowy.

K) Ustawi U = 30 kV, | = 0,02 mAAt = 30 s. Wykon&pomiar jak w p. G dla polen 0°, 10° i 20°.
Wyniki notowa& w tabeli 2.

L) Ustawi prad | = 1,00 mA iAt = 300 s. Wykona pomiar jak w p. G dla poken 3¢, 40, 50°
i 60°.

t) Wstawt filtr cyrkonowy i powtorzy czynndci z pp. Ki L.
M) Wykona: pomiar tta przy U = 0 kV, | = 0 mAAt = 300 s.

N) Obliczy¢ transmis (bez filtra i z filtrem) w funkcji grubgci absorbentu aluminiowego i spraw-
dzi¢ stuszné¢ prawa Lamberta.

0O) Obliczy¢ transmisg (bez filtra i z filtrem) w funkcji liczby atomowed absorbentu, przyjmag, iz
nakzenie promieniowania jest proporcjonalne do¢matia padu lampy. W obliczeniach naig
uwzglkdni¢ wartasé tha.

P) Sporadzi¢ wykresy zalenosci transmisji od grubiei (pp. F-H) i od liczby atomowej Z (p. O).

Q) Poda wnioski.



TABELA 1

Tlo:Ri=......... S
Transmisja w funkcji grubo  $ci absorbentu
L d R z ttem R bez tla nT
P [mm Al] [s7] [s7]
U=21kV;1=0,05mA; At =100 s; bez filtra
U=21kV;1=0,15 mA; At = 200 s; z filtrem Zr
TABELA 2
Transmisja w funkgji liczby atomowej absorbentu
Bey filira Absorbent R z ttem R bez tla
0,5 mm [s™]
U=30kV _
1=0,02 mA C (Z=6)
At=30s A (z-13)
Fe (Z=26)
U=30kV | cu (z=29)
I =1,00 mA
At=300s | Zr (Z=40)
Ag (Z=47)




