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1. CEL CWICZENIA
Celemcéwiczenia jest zapoznanieess podstawowymi wtasr$giami luminescenciji.

2. UKLAD DO SWIADCZALNY

Zestaw¢wiczeniowy stanowi lampa luminescencyjna, ktérdjesnat przedstawiono na rysun-
ku 1, lampa kciowa, filtr podczerwony, filtr ultrafioletowy, svietlacz, a take miniaturowy spek-
troskop.

3. WSTEP TEORETYCZNY

Zjawisko luminescencji polega na emisji promieniov@aswiatta widzialnego, tworzonego
w trakcie (méwimy wtedy o fluorescencji) albo podiwimy wtedy o fosforescencji) wzbudzeniu
materiatu. Emisjaswiatta powstaje w wyniku przechodzenia elektronéwatemie z wyszego,
wzbudzonego stanu energetycznego (poziomu) na(ptaiom) niszy. Sam mechanizm lumine-
scencji jest jednak dé skomplikowany, gdy opisanie go wymaga poznania procesow pochfaniania
(absorpcji) promieniowania, wzbudzania elektronévate@mach oraz mechanizmdéw przekazywania
i emitowania energii. Wswiecgcych materiatach, ktére znajdugastosowania praktyczne nale
uwzgkdnia® fakt, iz o wkasndciach luminescencji decyduje uktad pozioméw engnxgatych nie-
wielkiej "swiecacej" domieszki w konkretnym materiale. Z tego wgyl proponowany eksperyment
ma charakter jalé@iowy, a nie ildciowy.

Uzywana w déwiadczeniu lampa peédiowa zawiera w sobie dziatko elektronowe, w ktoryan
tod jest drut wolframowy, na listkach miki ganajdug si¢ trzy tzw.luminofory. Wylatujace z dziat-
ka elektrony (inaczej promienie katodowe) sa przyspieszane w polu elektrycznym wytwarzanym
przez rénice potencjatéw pomidzy katod a widoczm w lampie cylindrycza anody. Najwyzej na
mikowych listkach napylony jest luminofor czerwaorgwierajcy zwigzek itru z wanadem, domiesz-
kowany @ktywowany) europem. Wignie ten ostatni pierwiastek decyduje o kolofegecenia mate-
riatu. Swiecenie to jest najintensywniejsze dla fali o dkaj 625 nm (0,62mm). Nasrodkowym pa-
sku znajduje si luminofor niebieski: siarczek cynku aktywowanysem. Srebro emitujéwiatto,
ktore jest najintensywniejsze w fali o didgo450 nm. Wreszcie, na naiszym pasku mamy napy-
lony luminofor zielony: siarczek cynku aktywowamglsrem i kobaltem. Maksimugwiecenia znaj-
duje st dlaswiatta o diugdci fali 510 nm. W¢éwiczeniu gdziemy wzbudzalswiecenie zaréwno
promieniami katodowymi (elektronami), jak i fotoniam
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4. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
A) Sprawdzt prawidtowa¢ podhczenia lampy luminescencyjnej do zasilacza wysakiggpecia.

B) Wiaczy¢ zasilacz wysokiego naggiia: wewntrz lampy powinno pojawisie swiatto sygnalizug-
ce kontakt z zasilaczem.

C) Stopniowo podwysza wysokie napicie pomédzy katod a anod dziatka elektronowego
w lampie. Gdy pojawi gsiwyrazne swiecenie, uwanie zaobserwowakolory luminescencji od mate-
riatow, ktére pokrywaj kolejne paski miki.

D) Zblizy¢ magnes do lampy w pobli luminoforéw. O czynmwiadczy przesuwanie espolaswie-
cenia?

E) Kontynuupc stopniowe podwiszanie nagicia (nie przekraczad,5 kV!) obserwowa swiecenie
| postara si¢ okresli¢, co s¢ w nim zmienia.

F) Sprowadzt wysokie napicie do zera i wyczy¢ zasilacz.

G) Ustawic lamp; rtgciowg okienkiem w kierunku zespotu listkobw w lampie.
H) Wiaczy¢ zasilacz lampy eciowej. Czy obserwujem$wiecenie listkdw?

[) Postawt przed oknem lampy filtr podczerwony (IR): czyé &k zmienito?

J) Zamient filtr podczerwony na filtr ultrafioletowy (UV): ¢zcos sie zmienito? Czy obserwowane
swiecenie rani si¢ od tego, ktore mma byto obserwowaw p. E?

K) Nie ruszajc filtra UV obserwowa swiecenie listkdw przez paminut. Czy cé w tym czasie i
dzieje? Jdi tak, to co i dlaczego?

L) Zmien odlegiaé¢ lampy reciowej od lampy luminescencyjnej, ale w dalszymgai trzymaj filtr
UV przed lamp rteciowg. Co sé zmienia w luminescencji, gdy zmieniamy odlegtpomicdzy lam-
pami?
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t) Skierow& spektroskop néwiatto lampy r¢ciowej odbite od kartki papieru wstawionego pemi
dzy lamp rteciowg a lamp luminescencyjg co wid&?

M) Wytaczye lampe rteciowa i oswietli¢ listki swiattem biatym z éwietlacza. Czywiatto to wzbu-
dza luminesceneP A czy wstawienie filtra UV przedwietlacz cé zmienia?

N) Wytaczy¢ oswietlacz i whczye zasilacz wysokiego nagmia. Skierowa spektroskop na kontragk
zasilacza. Czy kologwiatta widocznego w spektroskopie pokrywag gi kolorem widzianym bez
spektroskopu? A czy rozmiar palaiecacego w spektroskopie jest taki sam jak roznsaatta kon-
trolki?

O) Sprébuj opisaswoje obserwacje i wnioski z nich phge.



