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9 Pomiar skazen powierzchni
materiatami promieniotworczymi
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Celem¢wiczenia jest zapoznaniegst metodami L’/
wykrywania skaen promieniotwdrczych

sonda

sonda
i SGB-2PW

UKLAD DO SWIADCZALNY rd
Zestawcwiczeniowy (rys. 1) stanowi radiometr
dwie sondy: SGB-1P, SGB-2PW, RUST-2S-2

radiometr RUST-2S-2 (rys. 2),
badana powierzchnia (rys. 3).

badana powierzchnia
WSTEP TEORETYCZNY

Detektor Geigera-Milllera (rys. 4) naye do Rys. 1
rupy detektoréw gazowychiNazwa ich wywodzi

ie od rodzaju érodka, w ktérym nasgpuje joni-

ajczséciej argon (z niewielkim dodatkiem tzw.

hloru).
Pole elektryczne wytworzone przez nge
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rzytozone do elektrod powoduje przeptyw wy-

tworzonych jonéw do elektrod, a ¢ai i przeptyw Rys. 2

p

wielkosci napkcia zasilania detektory gazowe

d
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(G-M).

cjonalnym) anog stanowi drut (najcgciej z wol-
framu) a katog-metalowa obudowa. Najmie
migdzy elektrodami pr&piesza jony do tak du-
zych prdkosci, ze oddziatyc z atomami gazu

p

radu w zewgtrznym obwodzie elektrycznym.
W zalenosci od konstrukcji detektora oraz

ziel si¢ na komory jonizacyjne, detektory pro
orcjonalne oraz detektory Geigera-Muller

W detektorze G-M (oraz w detektorze propo

owodupc ich wtdrry jonizacg. Proces ten, nara- s

stapc lawinowo, powoduje zjonizowanie calej ob -

Rys. 3



jetosci gazu w detektorze. — —
W tym czasie detektor nie eatom ©
jest w stanie ,zareagowa _ :
na przygcie innej castki . e elektron |
promieniowania. Dla detek- L : o
torow G-M czas ten docho-
dzi do 200us i nosi nazw
czasu martwegoRaz zapo-
czatkowane zjawisko lawino-
wej jonizacji przebiega nie- |
zaleznie od rodzaju promie- |
niowania, a wjc liczba jo-
now (i amplituda pdu ——
w obwodzie) jest niezatea
od rodzaju promieniowania.

Z racji swoich wiiciwosci detektory G-M g stosowane gtéwnie w radiometrach, przeznaczo-
nych jedynie do wykrywania promieniowania jonigggo, a nie jego precyzyjnych pomiarow.

mikowe
okienko
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Rys. 4

4. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

A) Przed whczeniem zasilacza naleustawt elementy regulacyjne aparatury elektronicznej:
» dla sondy SGB-1P:

'V + (O V (na przedcznikach EHT),

(J (na przetaczniku MEASURING RANGES);

dla sondy SGB-2PW:

(JV +(JV (na przedczniku EHT),

(J (na przedczniku MEASURING RANGES).

B) Przygotowanie aparatury elektronicznej do pomiaréw:
do radiometru przgkczy¢ sond SGB-1P i za pomacprzehcznikdéw EHT ustawd wiasciwe dla
niej napigcie zasilania;
wiaczy¢ zasilanie radiometru.

C) Korzystapc z wzorcowej powierzchni z naniesionymi emiterdiviiy (Cs>’), sprawdz, jaki

wptyw na wskazania radiometru maj

a) odlegtd¢ pomiedzy sond azrodiem promieniowania

b) pochtaniacze wprowadzanych pedsy sond azrodto. W trakcie pomiaréw pojawigkoniecz-
nos¢ zmiany zakresu wskagaadiometru przetznikiem MEASURING RANGES. Po zakoze-
niu pomiaréw nalgy w radiometrze obuy¢ do zera nagtcie zasilania sondy i ogitzy¢ ja od
radiometru. Wyniki zapisaw tabeli 1, 2, 3i 4.

D) Wiaczy¢ do radiometru sordSGB-2PW i ustawiwtasciwe dla niej nagicie zasilania.

E) Korzystajc z wzorcowej powierzchni skanej emiteremp (*°Sr) powtorzyé pomiary jak
w punkcie C.

F) Przemieszczag son@ na wysokeéci ~1 cm nad powierzchagistotu symulujcego skaong po-
wierzchng, odnalé¢ miejsca wysipowania skzen i dla kazdego takiego miejsca okitet maksy-
malne wskazanie radiometru.

Na podstawie spostrzen z punktéw C i E okrdi¢ prawdopodobny rodzaj promieniowania i wyniki
zanotowa w tabeli 5.

! szczegbtowe ustawienia aparatury podane zgstarakcie wykonywanigwiczenia
-2-



ﬂ DANE O ZRODEACH PROMIENIOTWORCZYCH

0gr/%0y 187cs
Rozpad promieniotwérczy~ polega na emisji z Schemat rozpadu:
jadra atomowego danego izotopu elektropu oraz 137 T.. = 30 lat
antyneutrinav. Zrédtem promieniowani$” jest w na- ssCS— 11
szyméwiczeniu sukcesywny rozpad:

0gr, 0y _, N0z

Dla rozpadu: B~ 6,5%

90 90 - .
38SM— 5Y + 87 +v

B~ 93,5%

Ty, = 2,55 min

s . ) E, = 661,6 keV
Ty, = 28,64 lat. Wynikiem spelnienia prawa zachowania
energii i prawa zachowaniagu dla trzech ciat — w tym ‘% Ba
przypadku g to: jadro atomowe”Y, elektronp” i anty- Elektrony ,jadrowe” w tych rozpadach mggnergie:
neutrinov — jest_cigte widmo energetyczne elektronéw, E.<0 514"Mev (93,5 %) ’
konczace s na energii Emax= 0,546 MeV, wynikajcej Ei; 1,176 MeV (6 5 %) '

z réznicy mas gdra wyfciowego®Sr i jadra kaicowe- P~ e

go Y. Dla rozpadu®’Sr E; < 0,546 MeV, a energia Ergi?:gn?nzg;;dﬁe".o’lss MeV.

srednia <g> = 0,196 MeV. _ o
Jadro *%Y jest réwnie. promieniotwoércze: E; = 0,624 MeV (ok. 8 %).
W L RZr+ T +Y 1¥7cs
Dla tegg rozpaduJ: 64,1 godz., < 2,282 MeV, a Energia Nazwa Prawdopodobie nstwo
energiasrednia <g> = 0,934 MeV. fotonu fotony | €Misii fotonu (na jeden
: : . . [keV] rozpad) [%)]
Widmo ci ggte pro- Widmo ci agte pro-
mieniowani%o B mieniowaniagoﬁ‘ 3,954 BalL 0,0144
z rozpadu Sr z rozpadu Y 4331 Bal, 0.0064
Energia Energia
elektronéw % elektronéw % 4,465 Ba Ly 0,40
beta [keV] beta [keV]
0-10 2,88 0-10 0,337 4,944 Balg 0,37
10— 20 2.84 ;g - 28 00,344 5,620 Baly 0,049
—4 71
- . 31,817 Ba K 2,05
20-40 5,6 20— 100 2.29 a2
40— 100 16,5 100 — 300 9,4 32,194 Ba Ka1 3,77
100 - 300 49,2 300 — 600 17,5 36,357 Ba Kz 1,04
300 — 546 23,0 600 — 1300 42,5
1300 —2282 | 26.9 37,450 Ba Kpgz 0,264
661,660 M4 85,21




TABELA 1 TABELA 2
137CS 137CS
iy Wskazania Rodzaj Wskazania
Lp. Odlegto $¢ radiometru Lp. pochfaniacza radiometru
1. 1.
2. 2.
TABELA 3 TABELA 4
Ogr Ogr
L Odleato $é Wskazania L Rodzaj Wskazania
P 9 radiometru P pochfaniacza radiometru
1. 1.
2. 2.
TABELAS
Wspotrz edne Wskazania sondy Wskazania sondy SGB- Praw?gggg_obny
punktu max. SGB-1P 2PW rocza)
promieniowania
np. A-5 np. 680 imp./min np. 1400 imp./min np. vYip




