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2 PRZYCZYNY

2.1 KONSTRUKCJA REAKTORA

Aby kompetentnie wyjasni¢, jak to byto z elektrownia w Czarnobylu, trzeba zacza¢ od samego
poczatku, czyli projektu reaktora RBMK. Ten rosyjski skrot oznacza Rieaktor Bolszoj Moszcznosci
Kanalnyj, czyli Reaktor Kanatowy Duzej Mocy. To projekt bazujacy na wczesniejszych konstrukcjach
wojskowych stuzacych do produkcji plutonu. Aby uran znajdujacy si¢ w reaktorze przemienit si¢ w
pluton nadajacy si¢ do bomb, musi przebywaé w rdzeniu stosunkowo krétko, bo okoto miesigca. Po tym
czasie oprocz plutonu-239 powstaja takze inne jego izotopy, ktore uniemozliwiaja jego militarne uzycie.
Konstrukcje wigkszosci nie-kanatowych reaktorow zakltadaja wymiang paliwa przy wylaczonym
reaktorze tylko raz na rok, wigc do produkcji militarnego plutonu nie nadajg si¢. W reaktorach
kanatowych paliwo uranowe moze by¢ wymienione w dowolnym czasie bez koniecznosci wytaczania
reaktora, wigc mogg produkowac¢ militarny pluton i do tego tez miaty stuzy¢, w razie potrzeby,
wszystkie cztery z czarnobylskiej elektrowni. Dodatkowa zaletg reaktora RBMK jest jego skalowalnos¢,
czyli mozliwos¢ tatwego dopasowania potrzebnej mocy reaktora bez potrzeby robienia catkiem nowego
projektu. Wystarczy doda¢ nastgpne kanaty z paliwem, chtodzeniem itp. Mozna byto wigc projektowaé
1 budowac reaktory o niemal dowolnie duzej mocy tylko poprzez zwigkszanie ich wymiarow. Z drugiej
strony byta to jednak wada, poniewaz duze rozmiary uniemozliwiaty zaprojektowanie szczelnej
obudowy reaktora. Takie obudowy bezpieczenstwa sa integralng i kluczowa czgécig systemow
bezpieczenstwa reaktorow innych typow, musza wytrzymac¢ najgorsze awarie ze stopieniem rdzenia
wlacznie, a to wlasnie wydarzyto si¢ w Czarnobylu.

Niestety to nie koniec wad konstrukcyjnych reaktora RBMK. Z duzymi rozmiarami wigze si¢
roOwniez to, ze prety bezpieczenstwa, hamujace prace reaktora az do zatrzymania, zaglebiaty si¢ w
rdzeniu zbyt wolno (kilkanascie sekund w porownaniu z zachodnimi normami méwigcymi o
maksymalnym czasie 1 sekundy) i, co gorsza, przez chwile zamiast hamowac jego prace przyspieszaty
ja w dolnej czesci tego urzadzenia. Prace reaktora przyspieszato rowniez odparowanie wody chtodzacej
reaktor. Dzialo si¢ tak, poniewaz podstawowym moderatorem w reaktorach RBMK byt grafit. W
reaktorach wodnych, zwykle uzywanych na Zachodzie, moderatorem jest woda, wiec gdy ona odparuje,
reaktor wygasa. W RBMK gdy woda odparowywata, reaktor nabieral mocy. To oznacza dodatni
wspotczynnik temperaturowy reaktora, czyli gdy nagrzewat si¢, to moc wzrastata, a gdy moc wzrastata,
to bardziej si¢ nagrzewat itd. Jeszcze jedng wadg byta niestabilno$¢ reaktora na matej mocy - reaktory
RBMK pracowaty swietnie na petnej mocy, ale dla mocy mniejszych niz kilkadziesiat procent mocy
maksymalnej ustawienie pretéw w rdzeniu komplikowato opis zachodzacych w nim procesow i takie
sytuacje nie byly do konca przeanalizowane. Potaczenie niestabilnosci oraz temperaturowego
sprzezenia zwrotnego spowodowato, ze reaktor w Czarnobylu w ciggu kilku sekund przekroczyt
kilkunastokrotnie moc, dla jakiej zostal zaprojektowany. Tego nie wytrzymaly systemy chtodzenia ani
sama konstrukcja reaktora.

Podstawa wszystkich bledow konstrukcyjnych byty by¢ moze przepisy dotyczace energetyki
jadrowej obowigzujace w ZSRR. Mowily one oczywiscie o bezpieczenstwie, przeciez Rosjanie
samobojcami nie s3, ale byly w nich pewne zapisy pozwalajace zrezygnowac z niektorych systemow
zabezpieczen, jesli dotyczyly one sytuacji, do ktory nigdy nie dojdzie. Przyktad elektrowni w
Czarnobylu pokazat jaskrawo, ze zdarzajg si¢ jednak sytuacje, ktorych 6wczesni konstruktorzy nie
przewidzieli.

2.2 BRAK PROCEDUR

Mimo wszystkich swoich wad reaktory RBMK dziataty w b. ZSRR i niektore nadal dziataja
swietnie po dzi$ dzien. W samej Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej byly cztery takie bloki, z ktérych
czwarty, ktory ulegl awarii, byt najmtodszy. Pozostale dziataly nawet po 1986 roku i byly sukcesywnie
wygaszane. Ostatni wylaczono w 2000 r. To, ze RBMK dziataty tylko w Zwigzku Radzieckim jest
rzeczg zrozumialg, skoro byly to reaktory pracujgce na rzecz Armii Radzieckiej pod przykrywka
cywilnej produkciji elektrycznosci. ZSRR mial wigc interes w tym, by nie eksportowaé swojej
technologii poza granice panstwa, zatem i pogtoski o tym, ze w Zarnowcu miat stang¢ reaktor ,,typu



czarnobylskiego" byly nieprawdziwe. Ponadto obecnie obowigzuja porozumienia o zakazie
patentowania technologii reaktorowych, dzigki czemu doktadne plany elektrowni jadrowych mozna
znalez¢ np. w Internecie i zglosi¢ swoje wlasne zastrzezenia do nich.

Zachowanie podstawowych zasad bezpieczenstwa podczas pracy reaktora nawet tak wadliwego
jak RMBK pozwala na jego bezpieczne uzytkowanie. Niestety, okazuje si¢, ze niektore z zasad nie byty
opisane. Obecnie konstruktorzy sa zobowigzani przewidzie¢ nawet najdziwniejsze sytuacje wynikajace
z usterek technicznych, bledoéw cztowieka czy kataklizmow naturalnych i przygotowac odpowiednie
procedury na kazdy przypadek. W Czarnobylu takich doktadnych opiséw nie bylo i operatorzy reaktora
nie wiedzieli, jak powinni sterowac reaktorem w nietypowych warunkach, w jakich si¢ znajdowatl.

2.3 NIEBEZPIECZNY EKSPERYMENT

Na te wyjatkowe niekorzystne warunki pracy reaktora w feralnym dniu ztozyly sie dwa
czynniki: che¢ przeprowadzenia niebezpiecznego eksperymentu oraz op6znienie w jego wykonaniu.
Eksperyment mial polega¢ (w uproszczeniu) na odtagczeniu doptywu pary wodnej na turbing generujaca
elektryczno$¢ (w elektrowni jadrowej, jak w kazdej innej, elektrycznos$¢ powstaje, gdy goraca para z
reaktora, czyli kotla, obraca turbing, a ta generatorem) i sprawdzeniu, jak dtugo jeszcze pompy obiegu
chtodzenia reaktora moga pracowac korzystajac tylko z bezwtadnosci turbiny. Jest to wazne, poniewaz
zalgczenie awaryjnego zasilania pomp z generatorow z silnikami Diesla nie jest natychmiastowe i przez
pewien czas (okoto minuty) reaktor jest zdany tylko na siebie. Byt to zatem swego rodzaju test
bezpieczenstwa, jaki pono¢ niektére inne reaktory RBMK przechodzity bez trudu.

Oczywiscie zwykle gdy brakuje zasilania, automatyka reaktora natychmiast go wylacza, zatem
operatorzy musieli wylaczy¢ lub zignorowa¢ wigkszo$¢ systemow bezpieczenstwa i alarmow. Trudno to
sobie wyobrazi¢, dlatego obecnie podobne niebezpieczne proby symuluje si¢ w pamieciach
komputerow, a nie przeprowadza na dziatajacych maszynach, bardzo delikatnych i drogich (a takimi sa
reaktory jadrowe). Niemniej tak byto wtedy i nie byla to tez samowola operatoroéw, a realia techniczne i
proceduralne.

Najgorsze byly jednak realia polityczne i spoteczne Zwigzku Radzieckiego w tamtym czasie. To
one spowodowaty, ze z jednej strony spieszono si¢ z eksperymentem, by na Swieto Pracy 1986 r. moc
pochwali¢ sie kolejnym sukcesem, a z drugiej strony w ostatniej chwili okazato sie, ze jest zwigkszone
zapotrzebowanie na elektryczno$é i nalezy op6zni¢ go o kilkanascie godzin.

2.4 NIEPRZYGOTOWANIE ZALOGI

To opoznienie spowodowato, ze eksperymentu nie mogta przeprowadza¢ ta zmiana operatorow,
ktora si¢ do niego przygotowywata. Nastepna zmiana, cho¢ rownie doswiadczona w pracy reaktoroweyj,
musiala podej$¢ do tego niejako ,,z marszu".

3 PRZEBIEG AWARII

Wtasciwie to opis samego przebiegu awarii niemal minuta po minucie mozna znalez¢é w
Internecie, chociazby na stronach Wikipedii. Zwykle jest to opis bazujgcy na relacji uczestnikow, a
kazda z takich relacji zawiera pewne elementy subiektywnej oceny sytuacji, niemniej pewne
wydarzenia sg faktami. Nawet ten opis z Wikipedii nalezy traktowac z pewna doza rezerwy, ale wynika
to nawet nie tyle ze stronniczych relacji r6znych oséb zaangazowanych w cala t¢ sprawe, a z tego, ze
przebieg pewnych proceséw w samym rdzeniu naukowcy musieli odtwarza¢ na podstawie znajomosci
planow konstrukcyjnych, zapisow maszynerii oraz badania szczatkow i ruin. Ponizej przedstawiona jest
uproszczona wersja zdarzen.



3.1 STAN REAKTORA PRZED EKSPERYMENTEM

Eksperyment mial by¢ wykonywany na malej mocy, wiec po okresie normalnej pracy reaktora
zaloga musiata go w ten stan wprowadzi¢. Niestety, w mi¢dzyczasie w rdzeniu zaszly przemiany
fizyczne, ktore spowodowaty, ze moc zaczela samoczynnie spadaé zbyt szybko. Jest to zjawisko tak
zwanego ,,zatrucia reaktora" izotopami silnie pochtaniajgcymi neutrony. Zatrucie reaktora mogto
spowodowac jego catkowite zatrzymanie. Ponowny rozruch reaktora nie wchodzil w gre, poniewaz
trwato by to zbyt dtugo. Aby tego unikna¢ zaczgto wyciagac z rdzenia prety pochtaniajace neutrony.
Krotko méwigc wyciagnigto ich zbyt wiele. Kiedy zdecydowano si¢ wreszcie zacza¢ eksperyment,
reaktor byt w stanie, jakiego nie przewidzial zaden z konstruktoréw. Operatorzy byli pewni, ze po kilku
wahnieciach zdotali ustabilizowa¢ reaktor na malej mocy i przeszli do dalszego dziatania.

3.2 WYBUCH PARY WODNEJ

Niestety niestabilno$¢ rdzenia zwigzana z odparowywaniem wody spowodowata, ze zaraz po
odcieciu zasilania turbiny w par¢ wodna moc reaktora gwattownie skoczyta w gore. Przycisk
nakazujacy awaryjny zrzut pretow weisnieto dopiero kilkanascie sekund pozniej, gdy sytuacja
wymykata si¢ spod kontroli. Niestety na skutek feralnej budowy wpychane prety bezpieczenstwa na
chwile spotegowaly wzrost mocy w dolnej czesci rdzenia, ktory zaczal sie roztapiaé. Wygiete elementy
konstrukcyjne nie pozwolity pretom na catkowite wsunigcie, a w tym samym czasie ci$nienie pary
wodnej rozsadzito wazaca tysiagce ton gorng pokrywe reaktora, ktéra podskoczyta pod sam dach hali
reaktora. Byl to zatem wybuch taki sam, jaki moze nastgpi¢ w kazdej elektrowni, bo w kazdej wytwarza
si¢ par¢ wodng pod ogromnym ci$nieniem. Ale na tym si¢ nie skonczyto.

3.3 WYBUCH MIESZANINY PIORUNUJACEJ

Temperatura w dolnej czgsci reaktora osiggneta wartos$c, przy ktorej para wodna ulega
rozktadowi na wodor i tlen. Proces ten zachodzit szczeg6lnie tatwo w reakcji pary wodnej z
cyrkonowymi koszulkami paliwa. Mieszanina tych dwoch gazow, zwana ,,mieszaning piorunujacg”, jest
wysoce wybuchowa i to wtasnie bylo przyczyna drugiego wybuchu, polegajacego na zapaleniu tej
mieszaniny (czyli chemicznego), ktory prawdopodobnie spowodowal zawalenie si¢ hali reaktora.
Obecnie wszystkie projektowane reaktory mieszczg si¢ w zupelnie innego rodzaju budynkach, ktorych
Sciany sg tak grube, ze wytrzymatyby nawet taki wybuch. Niestety wtedy nie byto to obowigzujaca
norma.

3.4 POZAR

Do zawalonego budynku reaktora wtargneto powietrze z zewnatrz dostarczajac do metalowo-
grafitowej magmy swiezy tlen. Rozgrzany do wysokiej temperatury grafit ulegt zaptonowi i rozpoczat
si¢ ostatni etap awarii, czyli kilkudniowy pozar. Gorace materialy w wnetrza rdzenia poczatkowo
wytryskaty na zewnatrz skazajac teren tak zwanymi ,,goragcymi kroplami" (czyli niezwykle
promieniotworczymi drobinami zastygnigtego metalu). Pozniej juz tylko wydobywajacy si¢ z wnetrza
dym unosit promieniotworczy pyt do atmosfery, skad wiatr roznidst go w rézne strony.

3.5 MOZLIWE WIEKSZE ZAGROZENIA

Gorgca metaliczna masa roztopionego rdzenia przetapiata si¢ powoli przez podstawe hali
reaktora do miejsca, gdzie znajdowat si¢ dodatkowy zbiornik wody chtodzacej. Potaczenie tych dwdch
substancji mogloby doprowadzi¢ do trzeciej eksplozji, w ktorej ogromna ilo$¢ pary wodnej moglaby
catkowicie rozrzuci¢ resztki bloku czwartego po okolicy. Jednoczes$nie niektorzy sowieccy specjalisci
od broni jadrowej oddelegowani do akcji ratunkowej uwazali, ze efektem bytaby eksplozja taka jak w
bombie jadrowej i ze efekt tej eksplozji moze dosiggnaé oddalonego o okoto 100 km na potudnie
Kijowa, ale takie spekulacje nalezy raczej wlozy¢ migdzy bajki. Bomby jadrowe zawieraja zupehie
inne paliwo i dziatajg na zupekie innej zasadzie. Na pewno nie dosztoby do eksplozji o mocy
wyrazanej w megatonach trotylu (o czym mowa jest np. w filmie ,,Bitwa o Czarnobyl"), a w ogole
zaj$cie jakiej$ nastepnej reakcji tancuchowej uranu jest wielce dyskusyjne. Niemniej jakikolwiek by to
nie byt wybuch, na pewno pogorszytby skutki awarii i utrudnit akcj¢ ratunkowg. Czgs¢ wody



wypompowano, cz¢$¢ uleciala przez zawory otwarte przez trzech inzynierow, ktorzy poswigcili zycie,
by do nich dotrze¢. Dodatkowo zdecydowano si¢ wykopaé tunel pod budynek reaktora i stworzy¢
betonowa poduszke, ktora miata przeciwdziata¢ przetopieniu si¢ rdzenia do wod gruntowych.

4 SKUTKI

4.1 AKCJA RATUNKOWA

Zaraz po awarii usitowano oczywiscie w pierwszej kolejnosci ugasi¢ pozar, co udato si¢ dopiero
ogromnym naktadem $rodkow, sit i zdrowia ludzkiego. W czasie akcji gas$niczej usitowano od razu
zabetonowac¢ wngtrze reaktora zrzucajac z helikopterow worki z cementem. Cement ten zawierat
dodatkowo dwa pierwiastki: bor (ktory wytapuje neutrony) oraz otow, co miato dodatkowo zahamowac
procesy w rozgrzanym rdzeniu i chroni¢ ratownikéw przed promieniowaniem. Po wstgpnym pozbyciu
si¢ ognia usitowano od razu ,,zamie$¢" porozrzucane promieniotworcze materialty do budynku reaktora.
Wartosci mocy dawki (czyli dawki podzielonej przez czas napromieniowywania) byty tak duze, ze
wwielu migjscach (np. na resztkach dachu hali) ratownicy mogli przebywa¢ nie dtuzej niz kilkadziesiat
sekund, dlatego byta duza rotacja i dlatego ich liczba byta nadzwyczaj duza. Jest to jednak logiczne,
gdyz dzieki temu kazdy z nich uzyskal catkowita dawke w granicach tolerowanych przez ludzki
organizm. Poczatkowo dysponowali oni prostymi, nieadekwatnymi do zadania narzedziami i
zabezpieczeniami. Na przyktad prowizoryczne ostony z otowiu (kamizelki, helmy itp.), ktore im
naktadano, zmniejszaty dawke w niklym stopniu, a dodatkowo utrudnialy poruszanie sig¢, ale nie byto
sensu ubiera¢ ich w grube, pochtaniajace wigcej promieniowania ostony, bo uniemozliwityby one
jakakolwiek prace. Wazniejsze bylo promieniotworcze skazenie powierzchni ciata oraz drog
oddechowych i temu przeciwdziata¢ miaty kombinezony i maski gazowe. Warunki pracy powodowaty
jednak, ze niektdrzy przegrzani ratownicy (np. gornicy kopigcy tunel) zdejmowali te stroje i maski, by
moée swobodnie poruszac sie i oddychaé. To powodowato dodatkowe narazenie.

Z czasem do pracy zaprzegnieto bardziej wyrafinowang technike (takg jak zdalnie sterowane
roboty do spychania gruzéw z dachu), ktéra jednak czesto zawodzita. W warunkach takiej katastrofy,
gdy trzeba porusza¢ si¢ po zawalonym budynku i usuwac zakleszczone przedmioty, ludzki organizm
okazat si¢ jednak niezastgpionym narzedziem i do dzi$ pracownicy Czarnobylskiej Elektrowni
Atomowej (CzAES - Czornobylska Atomna ElektroStancja) wigkszo$¢ prac wykonujg sami, baczac
przy tym na normy dopuszczalnych rocznych dawek.

4.2 OFIARY SMIERTELNE

Oczywiscie zawalenie si¢ budynku reaktora i pozar pociagnely za soba ofiary $miertelne, przy
czym nie zawsze byly to ofiary promieniowania jonizujgcego. Zalicza si¢ do nich np. takze zaloge
helikoptera, ktory runat na ziemi¢ zahaczywszy wirnikiem o stojacy nieopodal dzwig. Z ratownikow
(strazakow, pracownikow elektrowni itp.), u ktérych stwierdzono objawy ostrej choroby popromiennej,
28 zmarto jeszcze tego samego roku, zas sposrod pozostatych 106 ratownikow z objawami ostre;j
choroby popromiennej zyje do dzis 87. Wskutek wchtaniania promieniotworczego jodu-131 przez
organizmy dzieci odnotowano réwniez zwigkszong zachorowalnos¢ na raka tarczycy, wynoszaca okoto
6 tysigcy przypadkow, co stanowi kilka procent zachorowan na t¢ odmiang raka z pozostatych przyczyn
(np. z powodu niedoboru jodu). Z tych kilku tysiecy do dzi$ nowotwor okazat si¢ by¢ przyczyng $mierci
nie wigcej niz kilkunastu osob. Pozostate nalezy zatem nazywac nie tyle ,,ofiarami", co
,»poszkodowanymi".

4.3 POSZKODOWANI

Te liczby sg nieraz zaskakujgco niskie, gdy wspomni si¢ 600 tysiecy ,,likwidatorow" i 330
tysiecy 0s6b wysiedlonych ze skazonych terenow. Tych likwidatoréw byto tak wielu, bo nie kazdy z
nich pracowat w niebezpiecznych warunkach, a jesli tak, to bardzo krotko, zatem dostat dawke
niegrozng dla zdrowia. Problemem jest raczej co$ innego, a mianowicie to, ze czgsto byli to ludzie
przymuszeni do tej pracy. Tak byto w wypadku Zotnierzy oraz gérnikow. Wedle przepisow



obowigzujacych na Zachodzie (a obecnie na catym $wiecie) ratownikiem, ktory jest narazony na
niebezpieczne dla zdrowia dawki promieniowania jonizujgcego, moze zostaé tylko ochotnik. W
Zwigzku Radzieckim niekoniecznie t¢ regute stosowano. Podczas awarii w Czarnobylu zdarzylo sig, ze
takze do kilku akcji zgtaszali sie ochotnicy, ale to byly juz sytuacje, gdy szto si¢ na pewna $Smier¢. Z
drugiej strony wszyscy uczestnicy samej akcji gaszenia pozaru byli §wiadomi, ze skala awarii obejmuje
nie tylko teren elektrowni, ale by¢ moze w przysztosci caty swiat, wiec tak naprawde czuli si¢
ratownikami zycia innych ludzi. Dopiero kilka lat po awarii okazato si¢, jak bardzo przesadzone byly te

obawy.

W tym miejscu nalezaloby wyraznie rozrdzni¢ ratownikow i likwidatorow. Pierwsi byli nieraz
swiadkami awarii lub uczestniczyli w opanowywaniu pozaru, przez co byli narazeni na promieniowanie
jonizujace duzo bardziej niz drudzy, ktorzy uczestniczyli w nadal niebezpiecznej, ale juz
zorganizowanej pracy porzadkowej. Obecnie jednak podziat jest troche bardziej skomplikowany. Ofiary
i poszkodowanych mozna podzieli¢ na podgrupy w zaleznosci od tego, jak duza dawke promieniowania
otrzymali, a w praktyce przektada si¢ to na podzial, ktory stosuje si¢ przy rozdzielaniu odszkodowan.
Wyrdznia sig:

e osoby, ktore w skutek uczestniczenia w akcji ratunkowej uzyskaly dawke promieniowania
powodujaca utrate zdrowia i dostaja rente inwalidzka, osoby, ktére uczestniczyly w akcji
ratunkowej, ale nie sg inwalidami, a takze osoby ewakuowane ze strefy skazonej,

e osoby, ktore zostaty wysiedlone,
e pozostali, ktorzy zostali zakwalifikowani jako poszkodowani.

W zwiazku z poszkodowaniem osoby te wczesniej przechodzg na emeryturg (kobiety w wieku
45 lat, mezczyzni 50). Osoby z pierwszej grupy majg znizki na elektrycznosc, telefon, darmowe
przejazdy pociggami itp. Osoby z drugiej grupy maja znizki na pociagi itp., osoby z trzeciej oraz ich
dzieci maja np. darmowe positki w pracy lub szkole, czwarta grupa oznacza positki dla dzieci, ale juz
nie dla samych poszkodowanych. Czasami zresztg jest tak, ze do tej czwartej grupy zalicza si¢ osoby,
ktore nigdy w okolicach Czarnobyla nie byly - sa to po prostu osoby ,,zastuzone", np. kierownictwo
zaktadow, ktore w czasie akcji likwidacyjnej dostarczaty sprzet lub materiaty. Bywa tez tak, ze osoby
zmieniajg grupe. Jeden z przewodnikow wycieczek po strefie zamknigtej, a wezesniej bezposredni
uczestnik zdarzen z 1986 roku, nalezat do pierwszej grupy, ale zostal przekwalifikowany do drugiej po
tym jak wyzdrowial. Mieszka teraz, tak jak wigkszo$¢ obecnych pracownikow czarnobylskiej
elektrowni, w potozonym kilkadziesiat kilometréw na wschdd od niej mieécie Stawutycz. Ma kilkoro
dorostych juz zdrowych dzieci, z ktérych pierwsze narodzito si¢ jeszcze w Prypeci, obecnie skazone;j.

4.4 WYSIEDLENI

Prypec¢ jest miastem, na ktorego ulicach mozna znalez¢ ,,plamy" skazen radioaktywnych
(gtéwnie chodzi o dwa izotopy: stront-90 i cez-137, aktywno$¢ pozostatych jest juz tak nieszkodliwie
mala, ze trudna do zmierzenia), cho¢ $rednia dawka promieniowania nie jest wcale wigksza niz w
Warszawie. Wszystkich ludzi ewakuowano stamtad zaraz po awarii, gdy promieniotworczy opad byt
najgrozniejszy. Mogli zabra¢ ze sobg tylko dokumenty, rzeczy osobiste oraz troche jedzenia,
porzuciwszy reszte majatkow, ktore przez te kilkadziesiat lat doszczetnie rozgrabiono. Do dzi$ w strefie
odnotowuje si¢ dzialalno$¢ szabrownikow, ktorzy zdazyli juz powycina¢ na ztom stalowe porecze, rury,
kaloryfery i inne elementy budynkow, a ostatnio zabierajg si¢ za wywoz szkla z ocalatych okien.
Jednoczesénie niektore miejsca, takie jak szkoty czy szpitale, zdaja si¢ wrecz by¢ zainscenizowane tak,
by sprawialy ponure wrazenie na turystach odwiedzajacych ten unikalny na skale Swiatowa skansen
dewastacji. Prypec¢ jest miastem niebezpiecznym dla zwiedzajacych raczej z powodu tych zniszczen
mechanicznych niz radioaktywnosci, gdyz pozbawione elementdw nosnych i opieki zniszczone przez
przyrode budynki grozg zawaleniem. Tak zapuszczonego miasta nie optaca si¢ juz odrestaurowywac.
Niostoby to za sobg nie tylko konieczno$¢ zmudnego oczyszczania z promieniotworczych skazen gleby,
ale takze calkowitego wyburzenia i budowy od nowa.



Prype¢ lezy w odlegtosci kilku kilometrow od elektrowni, ale teren objety przesiedleniami jest
duzo wigkszy. Po badaniach skazenia wywotanego opadami pytéw (co silnie zalezy od wiatru i
deszczu) przyjeto pewne wartosci graniczne promieniotworczosci gleby, powyzej ktorych ludnosé
przesiedlano. Oczywiscie z biegiem lat aktywnos¢ tych skazen maleje i w przyszto$ci na pewno bedzie
mozna te tereny z powrotem zasiedli¢, ale sg takze opinie, ze w ogo6le to przesiedlanie nie byto
potrzebne, poniewaz sg takie miejsca na Ziemi, gdzie naturalna radioaktywno$¢ przekracza znacznie te
warto$ci graniczne, ale nikt nie mysli nikogo stamtad wysiedla¢, bo ludzie zyli tam od wiekdw.
Jakkolwiek jednak by tego nie ocenia¢ faktem jest, ze te kilkaset tysiecy osob przesiedlonych wbrew
wlasnej woli mialo problemy z odnalezieniem si¢ w nowym miejscu zamieszkania: z aklimatyzacja, ze
znalezieniem pracy, z akceptacjg spoteczng itp. Napietnowani (niestusznie) jako ,,ofiary Czarnobyla"
czujg czesto, ze ich zycie zostato zmarnowane i nie podejmuja si¢ juz zadnych obowigzkow. Zyja z
zasitkow 1 zapewne cierpig na choroby spowodowane niedozywieniem lub zimnem, a nawet choroby
psychosomatyczne, ale nie faktem napromieniowania czy skazenia.

Poczatkowo, zaraz po awarii, liczbe ofiar $§miertelnych oraz poszkodowanych szacowano na
duzo wigksze z prostej przyczyny: objawy choroby popromiennej nastepuja z opoéznieniem, a Smier¢
dopiero po kilku dniach od napromieniowania, wigc w pierwszych godzinach nie sposéb byto odroznié
tych, ktorzy przezyja od tych, ktorzy umra. Ich liczbg obliczono na podstawie liniowej zaleznosci
pomigdzy dawka a $miertelno$cig, mowiacej, ze jesli posrod ludzi napromieniowanych pewna dawka
umieraja wszyscy, to dawka o polowg mniejsza powinna zabi¢ tylko potowe z nich, a dawka 100 razy
mniejsza - tylko 1%. Ta liniowa koncepcja bazuje gtdwnie na danych z atakéw nuklearnych na
Hiroszime i Nagasaki, ale te dane byly nieadekwatne do sytuacji w Czarnobylu, poniewaz w tamtych
dwoch miastach glownymi przyczynami zgonow byly urazy mechaniczne i poparzenia, czyli efekty
dziatania podstawowych czynnikow razacych kazdej bomby, nie tylko nuklearnej. Promieniowanie byto
tylko mato znaczacym do nich dodatkiem, ktoéry spowodowat trudnosci w leczeniu. W przypadku awarii
czarnobylskiego reaktora sytuacja byta zupehie inna, wigc i ofiar mniej. Ponadto hipoteza liniowa nie
uwzglednia tego, ze ludzki organizm naprawia uszkodzenia spowodowane promieniowaniem
jonizujacym i ze niektdre osoby moga by¢ duzo bardziej odporne na to promieniowanie niz inne.

5 OPINIA PUBLICZNA

5.1 PROPAGANDA ZWIAZKU RADZIECKIEGO

Nim Zwigzek Radziecki zdecydowat si¢ poprosi¢ inne panstwa o pomoc, przez dos¢ dtugi czas
trwal na stanowisku, ze jest to btaha sprawa i ze wszystko jest pod kontrola. Na poczatku wregcz
zaprzeczano, ze do jakiejkolwiek awarii doszto, panstwowa telewizja milczata na ten temat. Prawdy nie
dato si¢ jednak ukry¢ cho¢by z tego powodu, ze radioaktywna chmura rychto opuscita granice panstwa i
pojawita si¢ nad Polska, Skandynawia, Grecja, Bulgaria, a pézniej takze Niemcami, Francja, Wielka
Brytanig itd. Poczatkowo obawiano si¢, ze promieniotwdrczo$¢ w powietrzu oznacza poczatek wojny
nuklearnej, ale na podstawie sktadu tej chmury ustalono, ze chodzi o awari¢ reaktora. Gdy sprawa
przybrata charakter migdzynarodowy pojawila si¢ rowniez migdzynarodowa pomoc dla Rosjan, a
obecnie takze Ukraincow i Biatorusinow. Glosnym przyktadem moze by¢ doktor Robert Gale, ktory
wraz z rodzing przyjechat do Kijowa i uratowal zycie wielu napromieniowanym uczestnikom
katastrofy.

Obecnie panstwa zachodnie wspotfinansujg projekty zwiazane z likwidacjg skutkow (takze tych
spotecznych i ekonomicznych) awarii czarnobylskiej. Jest to oczywiscie na reke panstwom, ktore te
pieniadze pobieraja, jednak wyniki badan pokazuja, ze trzeba strukture tych funduszy zrewidowac.

5.2 PROPAGANDA ZACHODU

Zwykle gdy mowa o Czarnobylu pojawia si¢ widmo ,,zmutowanych" noworodkow i
rzeczywiscie, nie mozna wykluczy¢, ze promieniowanie jonizujgce, tak samo jak kazdy inny szkodliwy
czynnik jak $rodki chemiczne czy urazy mechaniczne, moze spowodowac deformacj¢ ptodu w
pierwszym trymestrze cigzy, kiedy powstaja najwazniejsze organy i konczyny. Istnieje ryzyko, ze



kobiety bedace w cigzy, mieszkanki okolic Czarnobyla, znalazly si¢ w niewtasciwym miejscu i
niewlasciwym czasie i faktycznie miaty problem z swymi nienarodzonymi dzie¢mi, jednak logika
podpowiada, ze musialy to by¢ raczej odosobnione przypadki, a nie reguta. Nikt przeciez specjalnie nie
wybierat tych kobiet i nie widzt do najbardziej skazonych miejsc. Dla malej dawki
prawdopodobienstwo zmian jest niewiele wigksze niz w przypadku, gdy tego dodatkowego
promieniowania nie ma, a przeciez zdeformowane plody czy bliznigta syjamskie (bo tym w istocie sa
»dzieci z dwiema glowami") pojawiajg si¢ takze w skutek losowych zmian i jest to w miar¢ dobrze
okreslony odsetek dzieci. W okolicach Czarnobyla byly prowadzone w tym kierunku badania i okazato
si¢, ze ten odsetek na terenie ,,skazonym" wcale nie jest wigkszy niz na ,,nieskazonym". Tymczasem
przez caly Swiat przewijajg si¢ do dzi§ wiadomosci o rzekomych ,,mutantach" krazacych po ,,skazonej
strefie”". Co wigcej w 1986 roku nie tyle media, ale nawet specjalisci ginekolodzy namawiali kobiety do
usuwania cigzy mowiac o rzekomych nieodwracalnych zmianach ptodow. Dotyczylo to takze obszarow
odlegltych od dzisiejszej Ukrainy, takich jak np. Anglia i Francja. To rowniez efekt propagandy, ale
zupethie odwrotnej niz sowiecka. Ocenia si¢, ze doszlo wowczas do nieuzasadnionego usunigcia ponad
100 000 ciagz.

Im bardziej Zwigzek Radziecki umniejszat swg wing 1 zagrozenie, tym bardziej zachodnia prasa
je wyolbrzymiata. Stad wziety si¢ wyssane z palca historie o0 dwumetrowych kurczakach i tym
podobnych, stad doniesienia o skazeniu catego globu. Faktycznie $§lady promieniotwdrczych substancji
z reaktora czarnobylskiego mozna znalez¢ w najrozniejszych zakatkach Swiata, ale jest ich o wiele
mniej niz tych z okresu prob nuklearnych w latach sze§¢dziesiatych, ktore rownie czgsto co ZSRR
przeprowadzaty Stany Zjednoczone i Wielka Brytania, a pdzniej takze Chiny i Francja. Poza tym mozna
je wykry¢, bo pomiar promieniotworczosci jest jednym z najdoktadniejszych znanych ludzkosci. Na
pewno od takiego ,,skazenia" nikt juz dzi$ nie umrze, w przeciwienstwie do innych skazen
przemystowych dookota nas.

5.3 PLYN LUGOLA

Wobec panujacej dezinformacji i niewykluczonego pogorszenia si¢ sytuacji w Polsce
postanowiono przeprowadzi¢ akcje podawania dzieciom legendarnego juz ptynu Lugola. Tarczyca
dzieci wchtania duze ilosci jodu z powietrza i pokarmu. W wyniku rozprzestrzeniania si¢ pylow znad
Czarnobyla w Polsce w powietrzu pojawit si¢ promieniotworczy izotop jodu: jod-131. Gdyby
skumulowat si¢ w czyjej$ tarczycy, mogiby napromieniowac ja od wewnatrz dawka zdolng do
wywotania nowotworu. Podanie roztworu jodku potasu (czyli wtasnie ptynu Lugola) albo tabletek
jodowych miato spowodowac nasycenie tarczycy niepromieniotworczym jodem i unikna¢ tego
wewnetrznego skazenia. Ptyn Lugola nie czyni natomiast cztowieka odpornym na dzialanie samego
promieniowania jonizujacego ani nie dziata jak ostona i przypisywanie mu (lub jakimkolwiek innym
ptynom) tych wlasciwosci jest, delikatnie moéwigc, nieporozumieniem.

6 STAN OBECNY I PLANY NA PRZYSZLOSC

6.1 PRACOWNICY CZAES

Calkowite zniszczenie czwartego bloku Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej nie spowodowato
zniszczen w trzech sgsiednich blokach, ktore byty jeszcze pozniej uzytkowane. Ostatni z nich
wylaczono ostatecznie na poczatku XXI wieku. Poniewaz jednak energetyka jadrowa nie porzuca
swoich wyeksploatowanych urzadzen, wytaczenie reaktora nie oznacza jeszcze konca robot. Teraz
trzeba wszystkie te cztery bloki rozmontowac. Tym zajmujg si¢ caty czas i jeszcze dtugo zajmowac si¢
beda obecni pracownicy CzAES. W 2000 r. bylo ich okoto 9000, w 2009 r. juz jedynie okoto 3000.
Mieszkajg oni wraz z rodzinami w odlegtym o kilkadziesiat kilometrow miescie Stawutycz,
zbudowanym specjalnie dla nich (podobnie jak kiedys$ Prype¢). Sa to w wigkszosci ludzie mtodzi,
dobrze wyksztalceni specjalisci, ktorych do tej pracy zachecita relatywnie wysoka (jak na warunki
ukrainskie) ptaca. Poza tym w elektrowni majg zapewnione positki i szczegélowa opieke lekarska.



Likwidacja reaktora jadrowego, nawet takiego, ktory nie ulegt awarii, trwa bardzo dtugo z kilku
przyczyn. Jedna z nich jest to, ze w wigkszosci wypadkow trzeba odczekaé pewien okres czasu, by
radioaktywnos¢ elementow konstrukcyjnych spadta na tyle, ze mozna bezpiecznie nimi manipulowac
nie narazajac pracownikow na zbytnie zagrozenie. Inng jest to, ze kazda czynno$¢ musi by¢
skontrolowana, czy zostata nalezycie dobrze wykonana. Procedury dotyczace likwidacji ktadg akcent na
sumiennos¢, a nie pospiech. Gdy pojawi si¢ sytuacja nietypowa, to lepiej prace przerwac, dobrze
wszystko przemysleé, przeliczy¢ i dopiero po6zniej podejmowac decyzje o dalszym dziataniu.
Oczywi$cie taka opieszato$¢ (w pozytywnym tego stowa znaczeniu) musi kosztowac, ale elektrownia
jadrowa odktada pieniadze na likwidacje zawczasu jeszcze w trakcie kilkudziesiecioletniej pracy. Tak
samo jest takze w Czarnobylu, przy czym tam sytuacja jest bardziej skomplikowana ze wzgledu na ten
nieszczegsny czwarty blok reaktorowy.

6.2 BUDOWA OSLONY

Po zagaszeniu pozaru i zasypaniu zniszczonego rdzenia betonem zbudowano nad nim sarkofag,
ktorego zadaniem bylo przede wszystkim chroni¢ szczatki reaktora przed czynnikami atmosferycznymi
i zapobiec wydostawaniu si¢ promieniotworczych substancji. Obecnie ta wielka betonowa $ciana
przestaje by¢ pewna ostona, chociaz i tak nawet gdyby kto$ ostrzelat ja rakietami, to wydostajace si¢
pyly nie wylecialyby dalej niz kilka kilometréw. Niemniej trwaja juz prace nad budowg gigantycznego
stalowego namiotu w ksztalcie tuku o wysokosci 100 m i szerokos$ci 200 m, ktory zakryje caly
zniszczony budynek. Odpowiedzialne za to jest konsorcjum Novarka, w ktérym oprdocz Ukrainy sa
firmy z Francji, Niemiec i Wielkiej Brytanii. P6Zzniej wewnatrz bedzie mozna bezpiecznie prowadzié
dalsze prace rozbidrkowe. Plany rozciagniete sg na najblizsze sto lat, a na pewno na tym si¢ nie
zakonczy, jednak o faktycznym tempie prac decydowac bedg jak zwykle czynniki ekonomiczne.

6.3 REKULTYWACJA, OSIEDLANIE | WYKORZYSTANIE TERENU
»SKAZONEGO"

Nie jest natomiast w planach likwidacja wszystkiego ,,do zielonej trawki", czyli przywrocenie
terenu elektrowni do stanu, jakby nigdy nie istniata. Po pierwsze jest jeszcze zbyt wezesniej, by moc o
tym rozsadnie mysle¢. Po drugie teren elektrowni oraz okolic jest idealnym miejscem do badania
wplywu sztucznej promieniotworczosci na srodowisko, rozprzestrzeniania si¢ substancji
promieniotworczych w glebie itp. Katastrofa byta nieszczgsciem i nikt nie ma zamiaru tego powtarzac,
ale skoro juz si¢ stala to mamy okazj¢ przyjrzec¢ si¢ doktadnie, czym takie zdarzenia groza i uniknac
podobnych btedéw na przysztos$¢. Po trzecie skoro teren juz jest skazony i lepiej nie przeznaczaé go do
zastosowan takich jak rolnictwo, to stanowi §wietne miejsce na sktadowisko odpadow
promieniotworczych. Takie sktadowisko, wzorowane na projektach z Unii Europejskiej, powstato juz w
miejscowosci Burakiwka kilkanascie kilometrow od elektrowni.

6.4 STREFA 30 KM, 10 KM, PRYPEC I CZERWONY LAS

Mowigc o terenie skazonym w Czarnobylu czgsto mowi si¢ o ,,strefie" dodajac czasami
przymiotniki precyzujgcymi, o jak duzy teren chodzi: ,strefa trzydziestokilometrowa", ,,strefa
dziesieciokilometrowa". W praktyce liczebniki te nie majg najmniejszego zwiazku z odlegloscia od
elektrowni. Oficjalne mapy stref wylgczenia mozna zresztg tatwo znalez¢ w Internecie i przekonac sie,
ze zadna nie ma ksztattu kota, a odleglos¢ waha si¢ nieraz o kilkadziesiat kilometrow i pojawiaja si¢
przerwy w strefach. Jest to efekt tego, ze promieniotwoércze pyly opadaty na ziemie w rdéznych
miejscach w zaleznos$ci od pogody. Teren, ktory z powodu wylaczenia jest patrolowany i dostepny
tylko dla osob posiadajgcych przepustke jest zbiezny w wielu miejscach z terenami wojskowymi,
ktorych granice zostaly wyznaczone jeszcze przed awarig. Jest zrozumiate, Zze dostep tam jest
ograniczony przez wojsko, bo nawet w samej Prypeci istniaty lub byty w budowie instalacje militarne.

Kierownictwo CzAES na podstawie wieloletnich pomiaréw zdecydowato, ze czgs$¢ strefy
mogtaby zosta¢ otwarta. Dotyczy to ok. 40% terenu, w ktorym juz od dhuzszego czasu zycie nie jest
niebezpieczne. Nie stanie si¢ tak jednak ze wzgledow proceduralnych i finansowych. Natomiast
niektorzy z mieszkancoéw okolicznych wiosek caty czas w nich zyja. Sama miejscowo$¢ Czarnobyl jest



zamieszkana, a w znajdujgcej si¢ tam cerkwi odprawiane sg nabozenstwa. Oczywiscie sg trudnosci z
zaopatrzeniem, wigc owi mieszkancy zjadaja owoce i warzywa z przydomowych ogrodkéw oraz migso
wyhodowanych zwierzat. Nie notuje si¢ u nich negatywnych skutkoéw ewentualnego skazenia. Woda
wodociggowa w Czarnobylu réwniez nie niesie zagrozenia, pochodzi bowiem z gtebokich warstw
gleby, ktorych skazenie nie osiagneto. Nastepne okoto 30% strefy to tereny, ktdre optaca sie posprzatac
z promieniotworczych §mieci i takze udostepni¢. Jedynie sam teren wokot elektrowni oraz tak zwany
,»Czerwony Las", w ktorym skazenie jest duze i rekultywacja jest wysoce nieoptacalna, pozostana jako
swoiste laboratorium radioaktywno$ci w przyrodzie. Czas pokazat zreszta, ze na skazonych ziemiach
zycie nie wygineto, a wrecz przeciwnie. Tereny opuszczone przez ludzi staty si¢ miejscem bujnego
rozwoju flory i fauny, ktora wykazata niespodziewana zdolno$¢ do adaptacji w tych warunkach.
Pojawily si¢ tam nawet gatunki, ktore nie sg spotykane juz nigdzie indziej w Europie. Z tego powodu
okoliczne biatoruskie lasy zostaly przeksztatcone w rezerwat przyrody.

7 ZRODLA INFORMACJI

Informacje przytoczone w tym opisie pochodzg m.in. z rozméw z uczestnikami awarii oraz
kierownictwem Czarnobylskiej Elektrowni Atomowej, a takze z raportu oficjalnego Forum
Czarnobylskiego, ktore odbyto si¢ w latach 2003-2005 z udziatem takich miedzynarodowych
organizacji jak WHO (Swiatowa Organizacja Zdrowia), IAEA (Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej), UNSCEAR (Komitet Naukowy Organizacji Narodow Zjednoczonych do spraw Skutkow
Promieniowania Atomowego), FAO (Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i
Rolnictwa), UNEP (Program Srodowiskowy Organizacji Narodow Zjednoczonych) i kilku innych, a
takze panstw, ktorych terenu dotyczyla awaria, czyli Rosji, Biatorusi i Ukrainy. OczywiScie pojawiaja
si¢ glosy, ze dane te sg zafalszowane, ale kazdy myslacy cztowiek powinien sam wyrobi¢ sobie zdanie
po zapoznaniu si¢ tymi materiatami. Sg dostgpne w Internecie:

http://www.unscear.org/docs/reports/2000/Volume%20Il Effects/AnnexJ pages%20451-566.pdf
Zdjecia satelitarne okolic Czarnobyla rowniez mozna znalez¢ w Internecie:

CzAES

http://maps.google.pl/?ie=UTF8&II=51.383245,30.115929&spn=0.037604,0.076818&t=h&z=14
http://wikimapia.org/#lat=51.3875573&I0on=30.1127529&27=15&|=28&m=b Prype¢

http://maps.google.pl/?ie=UTF8&II=51.4063,30.056577&spn=0.018793,0.038409&t=h&z=15
http://wikimapia.org/#lat=51.4059523&Ion=30.0558901&7=15&|=28&m=b

Wigcej szczegotdw na temat awarii w Czarnobylu mozna znalez¢ na tej stronie:
http://www.ipj.gov.pl/pl/szkolenia/matedu/czernobyl20.htm



http://www.unscear.org/docs/reports/2000/Volume%20II
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&ll=51.383245,30.115929&spn=0.037604,0.076818&t=h&z=14
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&ll=51.383245,30.115929&spn=0.037604,0.076818&t=h&z=14
http://wikimapia.org/%23lat=51.3875573&lon=30.1127529&z=15&l=28&m=b
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&ll=51.4063,30.056577&spn=0.018793,0.038409&t=h&z=15
http://maps.google.pl/?ie=UTF8&ll=51.4063,30.056577&spn=0.018793,0.038409&t=h&z=15
http://wikimapia.org/%23lat=51.4059523&lon=30.0558901&z=15&l=28&m=b
http://www.ipj.gov.pl/pl/szkolenia/matedu/czernobyl20.htm

