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Wysokostrumieniowa wigzka neutronow
do badan biomedycznych i materiafowych.
Terapia przeciwnowotworowa BNCT.
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Spis tresci
1. Wstep

2. |Infrastruktura, dozymetria i badania materiatowe
1. Stan obecny
2. Badania materiatowe i dozymetria
3. Konwerter rozszczepieniowy

3. Terapia borowo-neutronowa (BNCT)
1. Mechanizm dziatania
2. Badania W Marii
3. Platforma BNCT Neobor

4. Podsumowanie
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Zastosowanie neutrondéw w badaniach naukowych

* Rozpraszanie neutronéw

* Neutronowa Analiza Aktywacyjna

* Badanie proceséw rozszczepienia jgdra atomowegc

* Radiobiologia odrzut

* Badanie ostonnosci materiatow
odrzut
* Badanie zmian strukturalnych w materiatach

O >

/
AN

* Dozymetria

 Medyczne zastosowanie neutronow

O

neutron
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Infrastruktura: stan obecny

Stanowisko badawcze powstanie w
pomieszczeniach przy kanatach H1 i H2
reaktora Maria.

Obecnie trwa remont i dostosowanie
pomieszczen oraz instalacja konwertera
uranowego w rdzeniu.

Po’fozenié kanatu H2

HIALA TIZYCZNA RCAKTORA

Rozktad pomieszczen
przy kanale H2
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Infrastruktura: stan obecny
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Infrastruktura: stan obecny
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Badania materiatowe

Projekt , Trwatos¢ i skutecznos¢ betonowych oston przed promieniowaniem
jonizujgcym w obiektach energetyki jgdrowej” we wspotpracy z Instytutem
Podstawowych Probleméw Techniki PAN

* Projekt: ,Nowej generacji beton ostonowy przed promieniowaniem jonizujgcym”
we wspotpracy z Wydziatem Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszawskiej, grant
LIDER NCBIR

 Woyniki badan w obu projektach sg opracowywane

* Planowana jest kontynuacja i rozszerzenie zakresu prowadzonych prac
badawczych.
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Dozymetria wigzki neutronowej

 Dozymetria wigzki otrzymanej po instalacji konwertera uranowego
 Dozymetria wysokich dawek promieniowania mieszanego n-gamma
* Dozymetria dawek w tkankach i odpowiednikach tkanek
 Rozwdj metod rekombinacyjnych w dozymetrii

* Detektory pasywne, aktywne i hybrydowe
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Konwerter rozszczepieniowy

Problem: Reaktor Maria produkuje ,, nieodpowiednie” neutrony, intensywnos¢ wigzki
jest zbyt niska do zastosowania w terapii BNCT.

Rozwigzanie: konwerter rozszczepieniowy w rdzeniu.

Mechanizm dziatania konwertera: W wyniku reakcji podkrytycznej masy substancji

rozszczepialnej z neutronami termicznymi powstajg neutrony predkie, powstate
neutrony sg nastepnie moderowane.

Cel zastosowania konwertera: q)epl > 2 X 10 9 n Cm-z

Zakupiono paliwo do konwertera
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Infrastruktura: konwerter rozszczepieniowy

graphite blocks

’///] converter ( ’/y H4
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Infrastruktura: Wizualizacja
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Terapia BNCT: Mechanizm dziatania
1B + n,, = [MB] *> a + 7Li + 2.31 MeV

Thermal 7. . .
Neutron Li particle \

Boron
(IOB)

nucleus ,/

X particle

Cancer Cell
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Terapia BNCT: Historia i osiggniecia

Po raz pierwszy zasugerowano (R /N
uzycie BNCT w 1951 roku. '
Prowadzono programy badawcze w
Szwecji, Finlandii, Czechach,
Argentynie, Holandii oraz Japonii.
Tylko w Japonii ciggle leczy sie
pacjentow.
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Zrédto: From the laboratory to the clinic: How translational studies in animals have lead to clinical advances in boron neutron capture therapy R. Barth



g\ﬁ NEUTROMN¥ 12

\ Swierk

Terapia BNCT: Zastosowania i problemy
Zastosowania:
1. Terapia BNCT moze byc¢ stosowana w przypadkach w ktérych zastosowanie innych
metod jest zbyt ryzykowne lub niemozliwe, np. w przypadku nieoperacyjnych glejakow.
2. Przeprowadzono badania kliniczne terapii BNCT dla nowotworow gtowy i szyi.
3. Leczenie czerniaka

4. BNCT jest dobrym kandydatem na terapie wspomagajgca

Problemy:

1. Potrzeba syntezy bardziej selektywnych nosnikéw boru

2. Brak metod dozymetrycznych pozwalajgcych ocenic realng dawke jakg otrzymuje
napromieniowany organ oraz zdrowe tkanki w jego poblizu.

3. Adaptacja do akceleratorowych zrédet neutronéw
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Terapia BNCT: Badania w Marii

Badania ktore chcemy prowadzic:

 Naswietlanie kultur komérkowych

* Naswietlanie modeli zwierzecych

 Badania z uzyciem fantomoéw

* Dozymetria w terapii BNCT

* Szkolenie personelu medycznego w zakresie terapii BNCT

* Organizacja warsztatow, konferencji i szkolen dla Srodowiska naukowego
Co nie bedzie miato miejsca:

e Terapia na pacjentach
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Rozwdj BNCT w Polsce, Europie i na swiecie

27.09.2016 IAEA wyrazito zwiekszone zainteresowanie terapig BNCT

Organizacja platformy BNCT Neobor

Warsztaty BNCT Warszawa 02-03. 2017 kontynuacja warsztatow z Krakowa i Wroctawia
Wspotpraca z osrodkami w Japonii, Finlandii i USA
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Podsumowanie

* Prowadzone sg prace remontowo-instalacyjne w reaktorze Maria
* Mozliwos$¢ prowadzenia badan w dziedzinach

* Dozymetrii

* Badan materiatowych

e Badan biomedycznych
» Szkolenia dla personelu medycznego
* Obecnie dostepna wigzka jest wykorzystywana do badan materiatowych
* Planowane jest rozszerzenie obecnie prowadzonych badan materiatowych
* Powstaje Platforma BNCT Neobor
e Organizowane sg warsztaty BNCT (02-03.2017, Warszawa)
* |AEA pozytywnie wyrazita sie o badaniach nad terapig BNCT
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Dziekuje za uwage
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